9 Distribuované databázové systémy 

9.1 Základné pojmy

Distribuovaný databázový systém je množina uzlov počítačovej siete, navzájom prepojených v komunikačnej sieti pričom:

1. Každý z uzlov je samostatný databázový systém, ale

2. Tieto uzly navzájom spolupracujú tak, že z každého uzla je možné sprístupniť údaje uložené na inom uzle presne tak, akoby boli umiestnené na vlastnom uzle.

Samotná databáza je množina navzájom prepojených databáz, ktoré sú umiestnené na rôznych uzloch tak, že užívateľ s nimi manipuluje akoby boli umiestnené v centralizovanej databáze.

O celé riadenie databázy sa stará Distribuovaný systém riadenia bázy dát, ktorý spolupracuje s lokálnymi systémami riadenia databáz . 

9.1.1 Funkcie DDBS sú:

1. Riadenie globálnych katalógov dát o distribuovaných dátach.

2. Definovanie distribuovaných dát.

3. Distribuovaná sémantická kontrola.

4. Distribuované spracovanie dotazov vrátane optimalizácie dotazov vrátane vzdialeného prístupu k dátam.

5. Distribuované riadenie transakcií vrátane zabezpečenia paralelného spracovania.

Dôležitým aspektom je i nutnosť alebo snaha odstrániť nevýhody vyplývajúce z centralizovaného spôsobu ukladania dát. Nie vždy je tento spôsob najefektívnejší a nie vždy vyhovuje spôsobu práce v užívateľskej organizácii. Zaťaženie komunikačných liniek, zdieľanie dát, spoľahlivosť, dostupnosť, rýchlosť spracovania sú aspekty, ktoré vedú k hľadaniu takej architektúry databázového systému, ktorá by umožnila fyzické rozptýlenie dát na rôznych miestach a zároveň umožnila centralizovaný pohľad na dáta podobne ako je to v klasických databázových systémoch. 

9.1.2 Vlastnosti DDBS

C.J. Date [ Date96] definoval 12 vlastností, ktoré by mal splňovať ideálny distribuovaný databázový systém, čo predstavuje akýsi cieľový stav výskumu a vývoja v tejto oblasti. Sú to nasledovné vlastnosti:

1. Lokálna autonómnosť.

2. Nezávislosť na centrálnom uzle.

3. Súvislá prevádzka.

4. Nezávislosť na umiestnení dát.

5. Nezávislosť na fragmentácii dát.

6. Nezávislosť na replikácii dát.

7. Spracovanie distribuovaných dotazov.

8. Distribuované riadenie transakcií.

9. Nezávislosť na technickom vybavení.

10. Nezávislosť na operačnom systéme.

11. Nezávislosť na sieti.

12. Nezávislosť na lokálnych databázových systémov.

Nie všetky z týchto dvanástich vlastností nie sú na sebe závislé, a ani nie sú všetky rovnako dôležité. Avšak sú nutné pre stanovenie technológie distribuovaného spracovania a jej funkcionalitu v danom konkrétnom prípade nasadenia.

9.1.3 Výhody a nevýhody DDBS

 Lokálna autonómnosť,

 Zvýšenie výkonu,

 Zvýšenie spoľahlivosti,

 Zvýšenie dostupnosti dát,

 Vyššia zdieľatelnosť dát,

 Rozširovatelnosť,

 Ekonomická efektívnosť.

Samozrejme, že distribuované spracovanie dát prináša aj celý rad nevýhod, ktoré možno zhrnúť nasledovne:

 Nedostatok skúseností,

 Zložitosť nového systému,

 Zvýšenie ceny,

 Riadenie distribuovaného spracovania,

 Vyššie nároky na bezpečnosť.

Hoci sa distribuované databázové systémy využívajú už niekoľko rokov ich skutočný rozvoj nastal až po masívnom rozšírení a skvalitnení počítačových sietí. Tento trend je charakteristickým pre deväťdesiate roky.

Klasifikácia problémov je nasledovná:

 Návrh distribuovaných databáz.

 Distribuované spracovanie dotazov.

 Distribuované riadenie katalógov.

 Distribuované riadenie transakcií.

 Distribuované riadenie paralelizmu.


 Zabezpečenie spoľahlivosti.
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Obr. 9.1 Architektara distribuovaného databazového systému [SOKS2]
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Obr. 9.2 Datovy model distribuovanej databazy




9.1.4 Architektúra databáz pre distribuované spracovanie
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9.2 Modelovanie distribuovaných databáz

Problematika modelovania databáz v distribuovanom informačnom systéme alokovania databáz (Database Allocation Problem (DAP))


Levin and Morgan v roku 1975 [LEVIN75] navrhli tvorbu distribuovaných systémov podľa troch hľadísk (viď Obr. 4.1 ):

1.  Zdieľanie - zdieľanie dát alebo programov

2.  Spôsob prístupu - statický alebo dynamický pohľad na aplikáciu

3.  Úroveň poznania  - znalosť návrhára databázy akým spôsobom bude užívateľ pristupovať k databáze
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Na obrázku podľa Valduriesa a Ozsu vidno ako zdieľanie dát a programov reprezentuje jednu dimenziu, ktorá dovoľuje stanoviť spôsob zdieľania od jedného extrému, ktorým je obmedzenie zdieľania až po úplnú replikáciu dátových objektov a programov. Zložitosť problematiky znásobuje i možnosť heterogénnych systémov, čo predstavuje dosť často takmer neriešiteľnú prekážku vhodného návrhu.

Druhým hľadiskom je statický alebo dynamický prístup v závislosti na tom, akým spôsobom, kedy a odkiaľ budeme vykonávať dotazy na jednotlivé objekty databázy v čase.

Tretí rozmer predstavuje situáciu keď znalosť projektanta databázy o tom, aké dotazy, ktorými užívateľmi budú formulované, a ktoré objekty databázy budú súčasťou dotazu. Samozrejme, že teoretickou možnosťou je ich úplná znalosť , ale prakticky je veľmi obtiažne ak nie nemožné vopred ich formulovať .

V súčasnej dobe väčšina prác zaoberajúcich sa danou problematikou je sústredená na problém návrhu dátového modelu v nasledovných krokoch a to:

 návrh konceptuálnej schémy databázy

 návrh fyzickej databázy 

 fragmentácia dátového modelu a objektov databázy,

 alokácia fragmentov databázy
.

Centralizované databázové systémy sú tvorené komponentmi: 

· dáta predstavujúce bázu dát

· systém riadenia bázy dát (SRBD) 

· technické prostriedky 

· používatelia 

V centralizovaných databázových systémoch sú SRBD i všetky dáta uložené v jednom počítači. 

V distribuovaných systémoch spracovania dát sú spracovateľské kapacity, dáta, riadenie a funkcie rozložené do viacerých územne rozptýlených uzlov. 

Rozlíšenie architektúry distribuovaných databázových systémov: 

· autonómiou jednotlivých lokálnych báz dát

· integráciou dát

 samostatné bázy dát  (vzdialený prístup k báze dát RDA – Remote Database Access 

spojené databázy lokálne databázy pracujú celkom nezávisle, jednotlivé SRBD nie sú úplne autonómne, aktualizácia dát nie je zabezpečená SRDB ale aplikačným programom) 

distribuovaný databázový systém  veľmi tesne integruje databázy umiestnené v jednotlivých uzloch. Aplikačnému programu sa javí ako jedna logicky centralizovaná databáza. 
Distribuovaný databázový systém je množina logicky zviazaných databáz distribuovaných na jednotlivých uzloch prepojených sieťou. SRDBD je softvérový systém umožňujúci z hľadiska používateľa transparentné riadenie distribuovanej bázy dát

Vlastnosti distribuovaného databázového systému: 

· lokálna autonómia

· nezávislosť od centrálneho uzla

· nepretržitá prevádzka

· nezávislosť od fragmentácie

· nezávislosť od umiestnenia dát

· spracovanie distribuovaných požiadaviek

· riadenie distribuovaných transakcií

· nezávislosť od technických prostriedkov

· nezávislosť od operačných systémov

· nezávislosť od siete

· nezávislosť od SRBD 

9.3 Funkčný model DSRBD

Distribuovaný systém riadenia bázy dát má dva základné komponenty: 

· používateľský procesor (UP –user procesor) 

· dátový procesor ( DP – data procesor) 

Optimalizácia distribuovanej požiadavky pracuje používateľský procesor v uzle, z ktorého je distribuovaná požiadavka riadená a dátové procesory v uzloch, ktorých sa distribuovaná požiadavka týka

optimalizácia: 

· nájdenie plánu uspokojenia požiadavky 

· minimalizácia spotreby zdrojov 

miera spotreby zdrojov - doba odozvy  



- čas na prenos


- čas na potvrdenie bezchybnosti 
– spojované služby


- čas strávený v medziľahlých uzloch 
– prepojovanie paketov  

Fragmentácia – dosiahnutie vysokej efektívnosti spracovania dopytov y hľadiska umiestnenia fragmetov do miest vzniku informačnej potreby

· horizontálna (podľa riadkov)

· vertikálna (podľa atribútov) 

· kombinovaná

Alokácia 

9.4 Transakčné spracovanie 

Transakcia je proces, ktorý považujeme na danej rozlišovacej úrovni na ďalej nedeliteľný celok meniaci databázu y jedného konzistentného stavu do druhého konzistentného stavu. 

9.4.1 Charakteristické vlastnosti transakcie

vlastnosti: 

· atomicita

· izolovaná návratnosť

· permanentnosť

· usporiadanosť

rozdelenie:

· podľa počtu uzlov 

·  lokálna 

·  globálna 

· podľa trvania 

·  on-line 
·  dávková 
modul riadenia transakcií (úlohy)

· analyzovať požiadavky transakcie

· rozdelenie transakcie na podtransakcie

· spojiť jednotlivé medzivýsledky do konečného riešenia

· odovzdať výsledok používateľovi 

9.4.2 Synchronizácia 

Rieši problém viacnásobného prístupu k jednému a tomu istému dátovému objektu viacerými záujemcami 

(pesimistické metódy riadenia transakcií: - zámky a značky )

- zámky a značky


- časová značka


- konflikty

- hlasovanie (voiting) 

- time out prostriedok 

optimistické metódy (predpokladajú, že ak s dátami pracuje jeden účastník, to ostatní ich nebudú potrebovať (aktualizácie sa neprekrývajú) 
9.4.3 Ukončenie transakcie 

· úspešné

· neúspešné

Fázy ukončenia: 
- ukončenie čiastkových transakcií




- povolenie na uvoľnenie zmien primárnou transakciou

Transakčné systémy 

V jedno procesorových systémoch je veľké obmedzenie zo strany pamäte a v sekvenčnom spôsobe práce – dlhé čakanie na prenos údajov z diskovej pamäte do operačnej a čakaním na spracovanie 

- vznik transakčných systémoch - paralelizácia  

systémy paralelných architektúr:  

· master-slave, špecializácia procesorov na niektoré typy procesov

· voľne viazané procesori (DEC, Tandem) 

· masívne paralelné systémy (nCUBE, Meiko, Teradata) 

symetrické multiprocesorové systémy   
9.5  záver DDBS

Распределенная База Данных (РБД)  Distributed DataBase (DDB)

База Данных (БД), содержимое которой находится в нескольких абонентских системах информационной сети. Сущность РБД или DDB заключается в организации доступа пользователей к большим объемам информации. Это позволяет располагать данные так, что последние, с одной стороны, находятся в пунктах наибольшего их спроса, а, с другой стороны, с помощью трансакций обеспечивается доступ к любым данным, не зависимо от того, где они находятся.
РБД, создаваемая заново, является однородной. Вместе с этим, нередко она образуется как совокупность группы баз данных, уже функционирующих в ряде систем. В этом случае возникает неоднородная РБД. Оба типа баз погружаются в Cистему Управления Распределенной Базой Данных (СУРБД). Характерными особенностями РБД являются:
- пространственная прозрачность, дающая возможность не знать где расположены компоненты базы;
- прозрачность распределения, позволяющая размещать данные в любых абонентских системах;
- полная функциональность, т.е. возможность выполнения всех тех же операций, которые возможны в базе, находящейся в одной системе;
- целостность данных, обеспечиваемая функциями слежения за данными, исправления ошибок;
- независимость от типов используемых в системах устройств.
Система Управления Распределенной Базой Данных (СУРБД) Distributed DataBase Management System (DDBMS)
Система Управления Базой Данных (СУБД), содержимое которой располагается в нескольких абонентских системах информационной сети. Задачей СУРБД или DDBMS является обеспечение функционирования распределенной базы данных. СУРБД должна действовать так, чтобы у пользователей возникла иллюзия того, что они работают с Базой Данных (БД), расположенной в одной абонентской системе. Использование СУРБД, по сравнению с группой невзаимосвязанных баз данных, позволяет сокращать затраты на передачу данных в информационной сети. СУРБД так распределяет файлы по сети, что в каждой системе хранятся те данные, которые чаще всего используются именно в этом месте.
СУРБД характеризуется следующими особенностями:
- использование распределенного словаря, содержащего сведения о характере имеющихся данных, их размещении и способе доступа к ним;
- выполнение трансакций или обеспечение работы электронной почты между всеми абонентскими системами;
- обеспечение целостности данных, позволяющей при связи между Электронными Таблицами (ЭТ), находящимися в различных системах;
- перемена места хранения файла не приводит к изменению способа и процедуры доступа к этому файлу;
- работа с частью базы данных, расположенной в одной системе, не может быть прервана обращением из другой системы;
- администратор части базы, находящейся в одной системе работает не зависимо от администраторов частей базы, расположенных в других системах.
В СУРБД осуществляется тиражирование данных. Его сущность заключается в том, что изменение, вносимое в одну часть базы данных, в течение определенного времени отражается и в других частях базы

Распределенная база данных

Большое значение для фирм с территориально распределенной структурой (дочерние предприятия, филиалы, удаленные склады, магазины и офисы) имеет вопрос организации информационного обмена между подразделениями. Система "Бизнес Про" позволяет осуществлять надежное информационное взаимодействие между такими подразделениями через механизм репликаций SQL сервера поддержанный соответствующей организацией базы данных "Бизнес Про" и алгоритмами распределения информации (каждое подразделение может получать только те данные, которые ему необходимы для работы).

Обмен данными между подразделениями может производиться с использованием различных технических и программных средств: передача файлов сообщений через сменные магнитные носители или прямое соединение между компьютерами с помощью модема или по локальной сети; обмен сообщениями через Internet или внутрифирменную электронную почту, а также комбинацией всех этих возможностей. 
При этом, система имеет высокую надежность функционирования несмотря на возможные технические проблемы при обмене сообщениями. На крупных предприятиях распределенная система может использоваться для децентрализации обработки информации, разграничения доступа к информации и повышения живучести системы при возможных проблемах с оборудованием. 
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